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POSOUZENI RIZIKA A SNIZOVANI
RIZIKA DLE NORMY EN ISO 12100

CESKA TECHNICKA NORMA

1C5 13,110 Gerven 2011

€SN
Bezpecénost strojnich zafizeni — VSeobecné zasady ENISO 12100
pro konstrukci — Posouzeni rizika a snizovani rizika

83 3001

idt ISO 12100:2010

Safety of machinery - General principles for design - Risk assessment and risk reduction
Securité des machines - Principes généraux de conception — Appréciation du risque et réduction du risque

Sicherheit von Maschinen - Aligemeine talt - und Risil

Tato norma je Eeskou verzi evropské normy EN ISO 12100:2010. Preklad byl zajistén Uradem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkudebnictvi. Ma stejny status jako oficiaini verze.
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Odhad rizika dle ¢l. 5.5

Pro kazdé nebezpeci specifikované na zakladé
pozadavk(l predchazejiciho ¢lanku 5.4, musi byt
zhodnocena uroven rizika, které vznika na zakladé
prvkl rizika — na zakladé pfistupu osob ,,k* nebo
,,do’ nebezpecnych prostorda.

Odhad rizika a prvky rizika dle €l. 5.5.2

* DPH — zavainost Urazu na zadkladé nebezpecné
uddlosti.

* LO - pravdépodobnost vyskytu tohoto Urazu.

* NP - pocet osob, které jsou vystaveny nebezpecné
udalosti.

* FE — Cetnost vyskytu nebezpecné udalosti.

Odhad rizika a prvky rizika dle €l. 5.5.2

Vypocet HRN je proveden v souladu s normou
ISO/TR 14121-2: 2012 Safety of machinery — Risk
assessment — Part 2: Practical Guidance and
examples of methods.

* Pted navrzenim ochrannych opatreni k zajisténi
bezpecnosti (stanovime velikost pocatecniho
rizika.

* Kovéreni vhodnosti a U¢innosti navrzenych
ochrannych opatfeni po provedeném navrhu
ochrannych opatfreni.




Odhad rizika dle élanku 5.5

a) Zavainosti Urazu;

b) Pravdépodobnosti vyskytu tohoto Urazu, ktery je
funkci

c) Vystaveni osoby (osob) nebezpedi

d) Vyskytu nebezpeéné udalosti, a

e) Technickym a lidskym moZnostem vyvarovat se
urazu nebo omezit Uraz.

Metodika dle ISO/TR 14121-2, na kterou se odkazuje
norma EN ISO 12100, nahrazuje postup uvedeny v
¢lanku 5.5.2 a zahrnuje dale uvedené prvky rizika.

Odhad rizika dle ¢lanku 5.5

SN ENISO 12100

Poté musi byt identifikovana viechna rozumné nebezpedi, & situace nebo r
udalcsll Kleré jsou spojeny s rozliGnymi Ukoly. Priloha B uvadi priklady nebezpeci, nebezpecnych siuci
Enych udalosti 4 rocesu. Pro systematickou identifikaci nebezpeti je

k dispozici nékalik metodViz také ISOTR 14121 2.

Déle musi byt identifikovana rozumné predvidatelna nebezpedi, nebezpené situace nebo nebezpetng udalost,
které se kold pfimo netykajl.

PRIKLAD Seizmicke udalosti, blesky, nadmémé zatizeni snéhem, hluk, rozbiti strajniho zafizeni, prasknuti
hydraulické hadice.

Mozné stavy stroje

z

Tyto stavy jsou nasledujici:

1) stro] vykondvd pfedpokladanou funkel (normaini provoz stroje);

) stroj nevykanava predpokladanou funkei (tj. selhani) viivem riznych divad, véetng
— zmény viastnosti nebo rozméru zpracovavaného materialu nebo obrobku,

"

poruchy jedné (nebo vice) jeho soucasti nebo funkci,

wnéj&ich poruch (napf. nérazy, vibrace, elektromagnetické rudeni),
— chyby nebo nedostatku konstrukce (napf. chyby softwaru),

preruseni dodavky energie. a

Odhad rizika dle ¢lanku 5.5

a) zavaznosti Grazu;
b) pravdépodobnosti vyskytu tohoto Grazu, ktery je funkei
1) vystaveni osoby (osob) nebezpeéim.
2) vyskytu nebezpeéné udalosti, a
3) technickych a lidskych moznosti vyvarovat se trazu nebo omezit iraz.
Prvky rizika jsou znazornény na obrazku 3. Dal$i podrobnosti jsou uvedeny v 5.5.2.2,552.325.5.3.

RIZIKO ZAVAZNOST URAZU PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU
tohoto razu

Vystaveni osoby (0sob)

tykajici se Ktery mize byt nebezpeti
wazovaného vyvolan uvazovanym i
nebezpeli

nebezpeéné udalosti

MozZnosti vyvarovani se nebo
omezeni Grazu




Odhad a prvky rizika dle ISO/TR 14121-2

DPH — zadvazZnost zranéni na zakladé nebezpecné

udalosti

o Umrti 15

¢ Ztrata dvou konéetin / o¢i nebo vdzna nemoc (trvald) 10
 Ztrata jedné koncetiny / oka nebo vézna nemoc (docasnd) 6

¢ Zlomenina — hlavni kost nebo méné zdvazna nemoc (trvald) 4

¢ Zlomenina — mensi kost nebo méné zdvazna nemoc (docasna) 2

* Trind rana / mirny vliv na zdravi ¢lovéka 0,5
« Skrabance / modFiny 0,1

10

Odhad a prvky rizika dle ISO/TR 14121-2

LO — pravdépodobnost vyskytu nebezpecéné udalosti

Témér nemozné; mozné pouze za extrémnich podminek 0,033

Vysoce nepravdépodobné, ale myslitelné 1
Nepravdépodobné, ale miiZe se stat 1,5
Mozné, ale neobvyklé 2
Sance padesét na padesat; mdze nastat 5
Predpokladané; neprekvapujici 8
Pravdépodobné; pouze otazka Casu 10
Jisté; bez pochybnosti 15

11

Odhad a prvky rizika dle ISO/TR 14121-2

NP — pocet osob, které jsou vystaveny
nebezpecné udalosti:

* laz2lidé

e 3aiz7lidi

* 8a715lidi

* 16az50 lidi

* Vice nez 50 lidi

N BN

[y
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Odhad a prvky rizika dle ISO/TR 14121-2

FE — ¢etnost vyskytu nebezpecné udalosti

* Rocné 0,5
* Mésicné 1
« Tydné 1,5
¢ Denné 2,5
¢ Kazdou hodinu 4
e Stéle 5

13

Odhad a prvky rizika dle ISO/TR 14121-2

Vyhodnoceni sou¢inu HRN
(DPH x LO x NP x FE = HRN):

0-0,99 Zanedbatelné riziko (Negligible Risk)
1-4,99 Velmi nizké riziko (Very Low Risk)
5-9,99 Nizké riziko (Low Risk)

10-49,99 Vyznamné riziko (Significant Risk)
50-99,99 Vysoké riziko (High Risk)

100 —-499,99 Velmi vysoké riziko (Very High Risk)
500 - 999,99 Extrémni riziko (Extreme Risk)

Vice nez 1 000 Neakceptovatelné riziko (Unacceptable Risk)

14
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Hlediska uvazovani pfi odhadu rizika dle cl.
5.5.3

Vystavené osoby (¢l. 5.5.3.1)

Druh, ¢etnost a doba vystaveni uvazovanému
nebezpedi (¢l. 5.5.3.3)

Vztah mezi vystavenym a Ucinky (¢l. 5.5.3.3)
Lidské faktory (¢l. 5.5.3.4)

15




Hlediska uvaZovani p¥i odhadu rizika dle cl.
5.5.3

* Vhodnost ochrannych opatieni (¢l. 5.5.3.5)

* MoZnost vyfazeni nebo obejiti ochrannych
opatreni (cl. 5.5.3.6)

* Moznost udrZeni ochrannych opatfeni (¢l. 5.5.3.7)

Informace pro pouzivani (¢l. 5.5.3.8)

16

Zhodnoceni rizika dle ¢l. 5.6

* Po odhadu rizika musi byt stanoveno, zda je
pozadovano snizeni rizika vhodnym navrhem
opatreni k zajisténi bezpecnosti a musi byt zvolena
vhodna ochranna opatieni — viz kap. 6.

* Dosazeni odpovidajiciho snizeni rizika a ptiznivy
vysledek porovnani rizika dava dle normy EN ISO
12100 dlvéru, Ze riziko bylo néleZité snizeno.

* Pozadavky pro odpovidajici snizeni rizika a
k porovnani rizika jsou popsany v ¢l. 5.6.2 a 5.6.3.

17

Kap. 6, 1SO 12100

6 Snizeni rizika

6.1 Vseobecné

Cile sniZeni rizika miZe byt dosaZeno vylougenim nebezpeti nebo samostatnym nebo soutasnym snizenim
kazdého ze dvou prvkl, které urtuji pfisludné riziko:

— zavaznost Urazu od uvazovaného nebezpeci;

— pravdépodobnost vyskytu drazu.

V&echna ochranna opatfeni urtend pro dosaZeni tohoto cile musi byt pouZita v nasledujicim sledu, uvadéna
Jjako metoda ti kroku (viz také obrazky 1a 2).

Krok 1: Zabudované konstrukéni bezpe&nostni opatfeni

Zabudovanymi konstrukénimi bezpe&nostnimi opatenimi jsou nebezpeéi vyloutena nebo rizika snizena vhodnou
volbou konstrukénich viastnosti stroje samo o sobé& a/nebo vzajemnym plUsobenim mezi vystavenymi osobami
a strojem. Viz 8.2,

POZNAMKA 1 Toto je pouze jedina etapa ve kleré mohou bjt nebezpedi vyloutena, €ims je odstranéna potfeba dalsich
‘achrannych opatfeni, jako jsou bezpetnostni cchrany nebo dopliikova ochranna opatfeni

Krok 2: Bezpe&nostni ochrana a/inebo dopliikovéa ochranna opatfeni

Pokud neni prakticky moZné vyloutit nebezpeti nebo dostatetné sniZit jeho pisluné riziko zabudovanymi kon-
strukénimi bezpeénostnimi opatfenimi, miZe byt pouZita ke sniZeni rizika, s pfihlédnutim k pfedpokladanému
pouZivani a pfedvidatelnému nespravnému pouZiti, vhodné zvolena bezpeénosini ochrana a doplikova
‘ochranna opatfeni. Viz 6.3.

18
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Snizeni rizika dle kapitoly 6

* Pti navrhovani vhodnych opatieni k zajisténi
bezpecnosti je treba postupovat podle platnych
predpisd, smérnic a harmonizovanych norem.

* Vlyrobce musi stanovit, jaké normy se na starojni
zatizeni vztahuji — viz informace pro posouzeni
rizika (¢l. 5.2, pismeno b).

* Pfi navrhovani vhodnych opatfeni postupujeme
v poradi podle efektivity Ucinnosti a zasad pfi
zajistovani bezpeénosti.

19

Snizeni rizika dle kap. 6
SniZeni rizika miZe byt dosazeno vylouc¢enim
nebezpeci nebo samostatnym snizenim kazdého ze
dvou prvk(, které urcuji riziko:
» Zavaznost Urazu od uvazovaného nebezpeci
* Pravdépodobnost vyskytu urazu
Jednotliva opatteni jsou rozdélena do t¥i krok( a

musi byt aplikovdna v ndsledujicim sledu (v souladu
s smérnici 2006/42/ES, ptilohal, ¢l. 1.1.2, pism. b).

20

Snizeni rizika dle kap. 6

L157/36 =] Uedni véstnk Evropské unie 9.6.2006

21




Krok 1: zabudovana konstrukéni
bezpecnostni opatieni

* Opatreni pfi navrhovani, kterd jsou realizovana
nebo zabudovana do konstrukce strojniho zafizeni
(¢lanek 6.2).

Jednad se o nejucinnéjsi ochranna opatfeni, protoze
nebezpecdi jsou vyloucena nebo rizika snizena vlastni
konstrukci strojniho zafizeni.

22

Krok 1: zabudovana konstrukcni
bezpecnostni opatieni

Popis jednotlivych patfeni je uveden v kapitole 6,
¢lanku 6.2 a jedna se napriklad o:

* Geometrické faktory a fyzikalni hlediska — ¢l. 6.2.2

* Technické znalosti (mechanika, materidly, emise) —
¢l.6.2.3

* Volba vhodné technologie — ¢l. 6.2.3

* DodrZovani ergonomickych zasad — ¢l. 6.2.8

* Elektricka, pneumaticka a hydraulicka nebezpedi —
$l. 6.2.9 ad.

23
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Krok 2: bezpecnostni ochrana a / nebo
dopliikova ochranna opatieni

* Opatreni, kterd jsou realizovana technickymi
prostiedky nebo dopliikovymi opatifenimi a
zamezuji tomu, aby byly osoby vystaveny
nebezpedi (¢l. 6.3).

* Spolehlivost technickych prostiedkd je ovlivnéna
zpUsobem pouZivani, spravnou volbou a vhodnym
umisténim pro znemoZznéni obejiti.

24



Krok 2: bezpeénostni ochrana a / nebo
dopliikova ochranna opatieni

25

Krok 2: bezpeénostni ochrana a/ nebo
doplikova ochranna opatfeni

* Ochranné kryty pevné, snimatelné nebo
nastavitelné, které omezuji pfistup (EN ISO 14120).

W

26

Krok 2: bezpecnostni ochrana a/ nebo
dopliikova ochranna opatieni

* Ochranna zaftizeni napf. blokovaci zafizeni pro
monitorovani polohy ochranného krytu, ktery
umoziuje pfistup do nebezpeéného prostoru
stroje (EN ISO 14119, EN ISO 13855).

27




Krok 2: bezpeénostni ochrana a/ nebo
dopliikova ochranna opatieni

* Doplrikova ochranna zareni napf. ovladace

nouzového zastaveni (EN ISO 13850).

@

28

Krok 3: Informace pro pouzivani

* Opatreni, kterd jsou realizovana informovanim
uzivateld o zbytkovych rizicich nebo
technologickych postupech (¢l. 6.4).

Spolehlivost je zavisla na kdzni obsluhy a nesmi byt
nahradou za spravné aplikovani ochrannych
opatreni uvedenych v krocich 1 a 2

Vystrazné a informacni znacky, akustické nebo
svételné signaly, upozornéni na omezeni
v pouzivani, ... (dle ISO 7010).

A A= ®

29

Névrh / provedena
opatreni k zajiténi

Krok 3: Informace pro pouzivani

Ochranné kryty (oploceni a konstrukce) jsou provedeny zejména v souladu s pozadavky norem
EN 1O 14120 (Bezpetnost strojnich zafizeni — Ochranné kryty - Vieobecné pozadavky pro
konstrukei a vrobu pevnych a pohyblivych ochrannych krytd) a normém k nebezpegnym
mistdm pro horni a dolnf konZetiny.
Ochranné kryty jsou konstruovany jako tésné, zcela zamezujici dosahtm do bezpetného
prostoru. Provedeny jsou z plného polykarbonaty, ktery je vsazen do eloxovanych hlinikovych
profild.
Pistupové dveFe jsou osazeny bezpeénostnim blokovacim zafizenim (snimacem) EUCHNER
CES-I-AP-U-C04-USB-116 502 (snimat typu 3 dle tabulky 1 normy EN SO 14 119) — instalace a
pouiti v souladu s pozadavky dle EN ISO 14 119, véetné plnéni pozadavkd vyplyvajicich
2 tabulky 3 (opatfent proti ochromeni).
Pistupové dvefe jsou instalovany v ochranném oploceni pro umoznéni pfistupu do vnitiniho
nebezpetného prostoru pfipravy tycinek.

od &ného prostoru musf byt vétsi nez 640 mm dle EN 15O 13855, kapitola

9-5=(KxT)+C=(1600x (0,260 +0,40 + cca 0,100)) + 0 = 640 mm. U zafizeni je pocitana

pridavnd vzdalenost C = 0z dévodu plnych ochrannych krytd a z dvodu vhodné instalace

bezpegnostniho blokovaciho zafizeni (snimace) na zafizen.

Popis bezpegnostni funkce:

Bezpetnosti funkce je aktivovéna v okamiiku otevieni pistupovych dvei (ochranného
krytu).

o Bezpecnosti funkce pro monitorovani uzaviené polohy ochranného krytu (servisnich
dvefi) je vyhodnocovana bezpegnostnim Fidicim systémem v cat. 3 pro dosaZeni
minimalni pozadované drovné viastnosti (PLr) ,c* dle EN 1O 13 849-1.

vpfipadé otevieni servisnich dvefije aktivovén bezpeénostni obvod strojniho zafizeni
(pohony v PLd, cat 3, odpojeni pneumatickych &sti v PLc, cat. 1) 30

30
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Krok 3: Informace pro pouzivani

KOM658977_54 SEL_Konstrukéni ¢asti

Zbytkové riziko (po provedeni

DULEZITE UPOZORNENI!!! Pred uzavienim dvefi a stisknutim tlatitka
reset je obsluha povinna se presvédcit, zda se v nebezpe¢ném prostoru
nikdo nenachazi.

opatreni) uvedené v névodu

k obsluze, pop¥. pougeni obsluhy,

osobni ochranné pracovni

pomiicky

DULEZITE UPOZORNENI!!! Do vnitiniho nebezpeéného prostoru smi
vstupovat jen osoba k tomu uréena a proskolena s obsluhou zafizeni a
seznmend s moznymi zbytkovymi riziky.

HRN po opatfenich:

1,5%2,5%0,5 x 1 = 1,875 => velmi nizké riziko

LO x FE x DPH x NP

Zhodnoceni

Provedend opatfeni jsou dostateéna

31

Zabudovana konstrukéni bezpecnostni

6.2.2.1

6.2.2.2

opatfeni (6.2)
Geometrické faktory

a)  navreni tvaru strojniho zafizeni

b)  tvar a vzajemné umisténi mechanickych &asti

c) odstranéni ostrych hran a roht

d) navrieni tvaru pro dosaZeni pro vhodné pracovni pohony
Fyzikalni hlediska

a) omezeni piisobici sily na dostateéné nizkou hodnotu

b) omezeni hmotnosti a / nebo rychlosti pohyblivych prvki

¢) omezeni emisi (hluk, vibrace, nebezpegné latky, zafizeni)

Uvizeni véeobecnych technickych znalostf tykajici se konstrukce stroje

a)

mechanické namahan (pouziti spravnych vypottd, vyroby a zptisobu upevnéni,
zamezent pretizeni, predchazeni tnavé materialu, statické a dynamické vyvézeni)
b) materidly a jejich vlastnosti (odolnost proti korozi, tvrdost, tvamost, hoflavost, ...
¢)  hodnot emise (hluk, vibrace, nebezpetné latky, zéfeni)

32

Zabudovana konstrukéni bezpecnostni

opatieni (6.2)

Volba vhodné technologie

a) ... pouivénim ve vybusnych prostfedich (zvolena pneumatika nebo hydraulika,
jiskrové bezpeéné elektrické zafizeni)

Pro uréité produkty, které maji byt zpracovény (napf. %e teplota zéistane pod bodem
vzplanuti)
Pouzitim alternativniho zafizeni (napf. pro snizeni hluku pouzit elektrické zafizeni
misto pneumatického zafizeni)

Pouzivani principu pozitivniho (nuceného) mechanického pisobeni

b)

o

.. jestlife mechanicka sougast soutasné pohybuje jinou sougasti, a to bud pfimo,
kontaktem pFes tuhé prvky
Opatfeni pro stabilitu

Faktory, které je nutno veit v dvahu zahrnuj

apiiklad: geometrii zakladu, rozlozeni
hmotnosti, dynamické sily, vibrace, kolisani t&Zité, vlastnosti nosné plochy, vnéjf siy, ..

33
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Zabudovana konstrukéni bezpeénostni

6.2.8

opatieni (6.2)
Opatfeni pro tdrzbu

Zvézeni nasledujicich faktord tak, aby byla umoznéna Gdrzba (pfistupnost, snadnd
manipulace, omezeni poétu specidiniho natadi a vybaven).
Dodrzeni ergonomickych zésad

Ke snizenf psychické nebo fyzické ndmahy a stresu obsluhy musf byt vzaty tyto
zdsady:

- rozméry téla, sily a polohy, frekvence pohybi;
- prvky rozhrani obsluha — stroj (ovladace, ...

Pozornost musi byt zvlasté zamérena na:

a) odstranéni namahavych poloh

b) oviadani

) zamezeni hluky, vibraci, ...

d) zamezeni spojeni pracovniho rytmu

e) osvétleni

f)  volba, umisténi a identifikace ruénich ovlada
g

volba a konstrukce ukazateld

34

Zabudovana konstrukéni bezpecnostni

6.2.10

opatfeni (6.2)

Elektrickd nebezpeti

Musi byt spinény podminky dle IEC 60204-1
Pneumaticka a hydraulicka nebezpeéi

.. zafizeni musi spliiovat:

- max.jmenovity tlak nesmi byt prekrocen;

- nemage vzniknout Z4dné nebezpeé z koliséni tlaku;

- nemage dojit k vystiknuti média nebo k nahlému pohybu hadice nasledkem
poruch;

- poutité vzdusniky a podobné nddoby musi vyhovovat prislusnym normam;

- prvky zafizeni musi byt chréngny pred vn&jgimi viivy;

- odtlakovani systému pro odpojeni dodavky energie (odpojeni a indikace);

- odtlakovani systému po odpojeni dodavky energie (vypoustéci zafizeni).

35

Zabudovana konstrukéni bezpecnostni

6.2.11

6.2.11.1

6.2.11.2

6.2.11.3

6.2.11.4

opatieni (6.2)

Splnéni vieobecnych podminek

Ovldaci systém musi byt volen tak, aby bezpetnostni vlastnosti poskytovaly
dostategny stupeii snizent rizika (viz ISO 13849-1 nebo IEC 62061)

Spravn konstrukce ovldacich systémd stroje mize vylougit nepredvidatelné a
nebezpeéné chovani stroje
Spusténi vnitniho zdroje / sepnuti vngjsi dodavky energie

.. nesmi vést k nebezpeéné situaci
Spusténi / zastaveni mechanismu

Prechod se stavu 0 do stavu 1 pro spusténi, nebo naopak pro zastaveni
Opétovné spusténi po preruseni dodavky energie

.. musf se zamezit op&tnému spusténi

36
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Zabudovana konstrukéni bezpeénostni

6.2.11.5

6.2.11.6

6.2.11.7

opatieni (6.2)

Preruseni dodavky energie
Musi byt spinény alespoii nasledujic pozadavky:

- musi zdistat zachovana funkce zastaveni;

- ...zachovani bezpegnostnich funkei;

- ...potenciondlni energie nachylnd k pohybu (napF. drzené bremeno).
Automatické monitorovani

Pokud je snizena schopnost sougasti nebo prvku vykonavat svoji funkci jsou aktivovéna

ochrannd opatreni (zastaveni nebezpeéného procesu, zamezeni opétného spusténi,

spusténi poplachu).
Enostni funkce

i Fidicimi systémy
. je nezbytné zvait jeho pozadavky na vlastnosti s ohledem na pozadavky
bezpe&nostni funkce.

Zaizeni musi vyhovovat z hlediska hardwaru (6.2.11.7.2) i softwaru (6.2.11.7.3).

Viz. IEC 61508, 1SO 13849 a IEC 62061

37
. - . .
Zabudovana konstrukéni bezpecnostni
"
opatfeni (6.2)
Zasady tykajici se ruéniho ovladani
a) dodrzeni ergonomickych zasad
b) umisténi ovladage pro zastaveni musf byt v blizkosti ovladage pro spusténi +
nepretrité plisobeni
¢) umisténi mimo dosah z nebezpeénych prostord, kromé ovlada&i, které musi byt
6.2.11.8 umistény uvniti nebezpeéného prostoru (nouzové zastaveni, programovaci panel)
d) ... schopnost obsluhy sledovat pracovni nebo nebezpeény prostor
e) spusténi nebezpeéného prvku nékolika ovladaéi ...funkéni pouze jeden ovladaé
f)  konstrukce nebo chranéni ovladace
g) zavislost na trvalém (pfimém) ovladani... pritomnost obsluhy
h)  bezdratové ovladani
38
‘ v s . ,
Zabudovana konstrukéni bezpe€nostni
"
opatieni (6.2)
Ovladaci rezim sefizovani, Gdriby...
Pokud je treba odblokovat ochranna zafizeni, musi byt stanoven specificky rezim, ktery.
soucasné:
6.2.11.9
a) vyfadi ostatni rezimy
b) &innost nebezpeénych prvkii pouze nepfetritym ovladanim souhlasného...
¢) dovoluje &innost nebezpeénych prvkii pouze za podminek snizeného rizika
d) zamezuje &innosti nebezpeénych funkel
Volba ovladacich a provoznich rezimi
6.2.11.10
Zafizeni musi byt vybaveno volicem rezimu s moZnosti uzamceni v kazdé poloze
Opatfeni k dosazeni EMC
6.2.11.11
Viz IEC 60204-1 a |IEC 61000-6
Opatfeni di ych systémii pro avani zdvady
6.2.11.12 Majf byt zahrnuty do ovlddaciho systému tak, Ze neni nutno vyfadit ochranné opatteni
39
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Zabudovana konstrukéni bezpeénostni

6.2.12

6.2.12.1

6.2.12.2

6.2.12.3

6.2.12.4

opatieni (6.2)

i poruchy funkei

Musi byt zajisténa spolehlivost véech &sti stroje
Spolehlivost nezavis jen na ovlddacim systému, ale i na ostatnich &stech strojniho
zafizeni. Stal &innost bezpegnostnich funkei je zékladem pro bezpené poutivani.
Poutivani spolehlivych sougasti

... schopné odolavat vsem porucham a namahanim... (nikoliv osvédcené sougasti dle
1SO 13849-1)
Poutivanim souiasti s definovanym rezimem poruchy

.. prevladajici reim poruchy je pfedem zndm ..., porucha miize byt predvidana.
Zdvojeni (zalohovani) sougasti nebo subsystémi

Pokud jedna soutast selze, bezpe¢nostni funkce zlistava zachovana.

40
e v s v .
Zabudovana konstrukéni bezpecnostni
v s
opatfeni (6.2)
Omezeni vystaveni (ohrozeni &m pomoci ivosti zafizeni
6.2.13 Vztahuje se na systémy celého stroje. Musi byt pouzivany bezpegnostni soucdsti se
znémou spolehlivosti.
Omezeni vystaveni Zeni) pomoci i nebo i vkladani /
Gam vykladani
.. pouiti automatizace v procesu, ... prevence traz
Omezeni vystaveni izovacich a tdrsbovych mist
6215 Vné nebezpeéné prostory
Pfistup do nebezpeéného prostoru musf byt minimalizovan,
41

41

Bezpecnostni ochrana a/ nebo doplrikova

6.3.2.1

6.3.2.2

ochranna opatieni (6.3)

Bezpetnostni ochrana a dopliikové ochranna zafizeni — vieobecné

Ochranné kryty, zafizeni nouzového zastaveni
Volba a praktické pou: ochrannych krytl a ochrannych zafizeni

... pfesnd volba musi byt provedena na zakladé posouzeni rizika.
V3eobecné pozadavky na ochranné kryty a aplikovana ochranna zafizeni

... musi byt zvézeny veskeré hlediska piistupu obsluhy nebo tdrzby
Kde neni vyi: pfistup do pi béhem provozu

... majf byt bezpetnostni zafizeni volena z ndsledujicich moznosti:

a) pevné ochranné kryty

b) ochranné kryty s blokovanim a jisténim
¢) samotinné se zaviraji ochranné kryty
d) snimaci ochranné zafizeni (rohoze...)

42
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6.3.2.3

6.3.24

Bezpeénostni ochrana a/ nebo dopliikova

ochranna opatieni (6.3)

Kde je vyZadovan pFistup do nebezpeného provozu
... maji byt bezpetnostni zafizeni volena z nasledujicich moznosti:

a) ochranné kryty s blokovanim a jisténim dle SO 14119 a ISO 14120

b)  snimaci ochranné zafizeni (AOPD, AOPDDR) dle IEC 61496

) nastavitelné ochranné kryty dle ISO 14120

d)  samotinné se zaviraji ochranné kryty dle ISO 14120

e) dvouruéni ovladaci zafizeni dle SO 13851

f)  ochranné kryty s blokovanim se spousténi funkci dle 6.3.3.3.5

Kde je vyz ani, zm&né procesu,
dribs, ...

4n pristup do P pHi

Névrh musi byt proveden tak, aby i zafizeni zajistila ochranu.

43

43

Norma

EN 61496-1: 2010

|EC 61496-2: 2013
CLC/TS 61496-2: 2006

CLC/TS 61496-3: 2008

EN ISO 13855: 2010

EN 574: 2008

1SO 13856 -1/-2/-3

Normy EN 61496

Nézev

Bezpetnost strojil

Elektrickd snimaci ochranna zafizeni- Edst 1

Veeobecné pozadavky a zkousky

Bezpetnost strojil

Elektrickd snimaci ochrannd zafizeni - &st 2:

Zvl8tni pozadavky na zafizeni, které pracuji podle aktivniho optoelektronického
principu

Bezpetnost stroji

Bezdotykovd ochrannd zafizent - &st 3:

2ul3ktni pozadavky na aktivni optoelektronickd zafizeni vyuzivaiici difizni odraz
(AOPDDR)

Bezpetnost strojil

Umisténi ochrannych zafizeni s ohledem na rychlost priblizeni €asti téla
Bezpetnost strojil

Dvouruéni ovladaci zatizeni - funkéni aspekty

Zésady pro konstrukci

Bezpe&nost strojii

Ochrannd zafizen citlivé na tlak - st 3:

Veeobecné zésady pro konstrukci a kontrolu néraznikd, desek a lanek citlivych na tlak a
podobnych zafizeni

44

44

6.3.2.5

6.3.2.5.1

Bezpecnostni ochrana a/ nebo doplrikova

ochranna opatieni (6.3)

Volba a poutzivani snimacich ochrannych zafizeni
Volba

- svételné clony
- skenovani zafizeni

- rohote citlivé na tlak

- bezpetnostni vypinaci tyZe, lanka, ...

Snimaci ochranna zafizeni mohou

- vypinat
- detekovat, pfitomnost

- kombinace, tj. pro vypinan taki pro detekovni pfitomnosti
- iniciovat opétovné spusténi stroje —dle pfisnych podminek

45
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Bezpeénostni ochrana a/ nebo dopliikova

6.3.2.5.2

ochranna opatieni (6.3)

Realizace

Majf byt uvzeny rozméry, vlastnosti, reakce zafizeni, moznosti obchazen, detekéni
schopnosti...

Zafizeni musi fungovat tak, Ze:

- jevydan povel pfi deteki
- po odstoupeni detekované osoby nesmi dojit k op&tovnému spustén
- opétovné spusténi smi byt mozné jen zémérnym ovladanim

- stroj nemiiZe pracovat, pokud je prerusena detekéni schopnost

- musi se zamezit moznosti obejiti detekéniho zafizeni.

46

46

Bezpeénostni ochrana a/ nebo dopliikova

6.3.2.5.3

6.3.2.6

ochranna opatfeni (6.3)

Dalki potadavky na snimaci ochrannd zafizenf pro spusténi cyklu
Spusténi cyklu smi byt za nasledujicich podminek:

a) smibyt poutita pouze aktivni optoelektronickd ochranné zafizenf (AOPD)
b) jsou spinény pozadavky na pouzité AOPD
) doby cyklu je krétkd
d) vstup do detekovaného prostoru je mozny jen pres AOPD
e) pokud je vice AOPD, je spusténi mozné pouze jednim AOPD

AOPD a zvoleny systém musi splfiovat vy33i bezpeénostn viastnosti
Ochrannd zafizeni pro stabilitu

... kotevni Srouby, jistici zafizeni, omezovage pohybu nebo mechanické dorazy, ...

47
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Bezpecnostni ochrana a/ nebo doplrikova

6.3.2.7

ochranna opatieni (6.3)

Ostatni ochranna zafizeni

Pokud stroj vyZaduje nepfetriité ovladani a mize-li chyba obsluhy vyvolat
nebezpeénou situaci, ... nezbytné zafizeni pro stanoveni provoznich mezi. Nezbytna
zafizeni jsou pro:

a) omezeni parametrii
b)  omezeni pfetizeni a momentu

) zamezeni srazky nebo stfetu s jingmi stroji

d) zamezeni nebezpe&im pro p&si obsluhu mobilniho strojniho zafizeni a ostatnich
osob.

omezujici kroutici moment a mista roztrzeni k zamezeni nadmérného namahani
omezent tlaku nebo teploty

g monitorovani emisi

h)  zamezeni provozu v nepfitomnosti obsluhy v misté ovladani

i) pro zamezenf zdvihani, nejsou-li stabilizitory v uréené poloze

) omezeni sklonu stroje na svahu

K)  zafizeni zajistujici , 7e jsou soucasti pred pojezdem v bezpeéné poloze

>0
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Bezpeénostni ochrana a/ nebo dopliikova
ochranna opatieni (6.3)

633 na i krytd a ych zafizeni
Véeobecné pozadavky

... konstruovany tak aby byly vhodné pro dané pouZiti vzhledem k nebezpegim ... nesmi

se snadno vyfadit z &innosti nebo obejit.

6331 Musf mit pevnou konstrukci, nevytvaFet dal3i nebezpeti, vzdalenost od nebezpeéného
prostoru, neomezovat sledovani procesu a musf umoZfiovat nutné &innosti bez
nutnosti demontaze.

Viz dale: ISO 14120, ISO 13849, ISO 13851, ISO 14119, ISO 13856, IEC 61496 a IEC

62061
6.3.3.2 Pozadavky na ochranné kryty
Funkee ochrannych kryti
6.3.3.2.1
.. nerozebiratelné, nebo jen za poufiti specialnich klicd a nafadi (IS0 14120)
Pozadavky na pevné ochranné kryty
6.3.3.2.2

.. nerozebiratelné, nebo jen za pouiti specidlnich kliéd a nafadi (10 14120)

49
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Bezpeénostni ochrana a/ nebo dopliikova
ochranna opatfeni (6.3)

Pozadavky na pohyblivé ochranné kryty

... proti nebezpei od prevodovych &sti — i pfi otevieni musi ziitat pfipevnéné ke stroji
a musf byt opatfeny blokovanim

63323 ... proti nebezpeti od pohybuijicich se &asti — pfi otevieni nesmi dojit ke spusténi, a /
nebo na n& obsluha nesmi doséhnout (blokovant s jiéténim nebo bez jisténi), mohou
byt nastavovany jen zam&rnou Einnosti, poruch nebo nepfitomnost zamezi spusténi
nebo pohyby zastavi (automatické monitorovéni)

Pozadavky na nastavitelné ochranné kryty
6.3.3.24

.. jen tam, kde nelze nebezpeény prostor zcela uzavii
pracovni &innosti a musf byt nastavitelné bez pousiti nafad.

Musi zistat nastaveny pfi dané

50
. , . .
Bezpecnostni ochrana a / nebo dopliikova
. . .
ochranna opatieni (6.3)
Pozadavky na ochranné kryty s blokovanim se spoustéci funkei ... miize byt pouito
pouze pokud:
a) jsou spinény pozadavky na ochranné kryty s blokovénim (ISO 14119)
b) doba cyklu je krétka
6.3.3.2.5 ¢) doba otevFeni je kratka
d) je vylougena pfitomnost osob za ochrannym krytem pfi jeho uzavieni
) ostatni kryty jsou pevné nebo pohyblivé s blokovanim
f)  jsou zdvojeny kontakty s monitorovanim (porucha nesmi vést ke spusténi)
g) je kryt bezpetné drien v oteviené poloze (pruzina, protizavazi)
Nebezpeti od ochrannych krytt
6.3.3.2.6 ... ostré hrany, rohy, material, ...
.. pohyb krytdi (stfih, stlaéeni, pad, ...
51
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Bezpeénostni ochrana a/ nebo dopliikova

6.3.3.3

6.3.3.4

6.3.4.2

6.3.4.3

ochranna opatieni (6.3)

Technické vlastnosti ochrannych zafizeni

.. spojeni s fidicim systémen, spravné bezpegnostni funkce
... musi odpovidat zdsaddm dle ISO 13849-1 nebo IEC 62061

... nesmi se dat snadno vyfadit
Opatieni pro alternativni typy bezpeénostnich zafizeni

... majf byt zajistény prostredky k umoznéni instalace alternativnich bezpegnostnich
zafizeni
Bezpeénostni ochrana ke snizeni emisi — vieobecn&

Nepostaéuji-li opateni ve zdroji uveden v 6.2.2.2, musi byt provedena dalsi
Hiuk

Opatreni proti hluku — uzaviené kryty, clony, tlumice, ...
Vibrace

Opatreni proti vibracim — izol4tory vibraci, tlumice, pruzné ulozeni, zavésen sedadla,

52

Bezpeénostni ochrana a / nebo dopliikova

6.3.4.4

6.3.4.5

6.3.5

6.3.5.2

ochranna opatfeni (6.3)

Nebezpeéné litky

Opatfen proti nebezpetnym létkdm — zapouzdFeni stroje (s pod tlakem), mistni
odsavani, zvihéovani, specidini ventilace v prostoru stroje (kabina pro obsluhu)
Zafeni

Opatfeni proti zéfeni ~ filtrace, pohlcovan, tlumici clony, ochranné kryty, ...
Dopliikové ochranni opatfeni - vieobecnd (viz ISO 13850 a IEC 60204-1)

Nejedna se o konstrukéni opatfen, kryty nebo jiné ochranné zafizen.
Sousti a prvky k dosazeni nouzového zastaveni

- ovladate musi byt jednoznaéné identifikovatelné, snadno viditelné a pristupné
- nebezpetny proces musi byt co nejrychleji zastaven bez vzniku jinych nebezpeti
(je-li to mozné a vhodné pro dany proces)
kde je to nezbytné, musi nouzové zastaveni spustit nebo umosznit spusté
urtitych pohybd bezpegnostniho zafizeni.

... PO pominuti nebezpetf musi byt provedeno opétné nastaveni, nesmi dojit ke
spusténi

53

Bezpecnostni ochrana a/ nebo doplrikova

6.3.5.3

6.3.5.4

ochranna opatieni (6.3)

Opatieni pro tnik a uvolnéni zachycenych osob

- Gnikové cesty a Gkryty v instalacich
- pohyb nékterych prvkii rukama po nouzovém zastaveni
- reverzace pohybu nékterych prvki
- kotvici body pro sestupova zafizeni

- prostredky pro fvéni se osobou
Opatieni pro odpojeni a uvolnéni energie

- odpojeni stroje od viech privodd energie
- zabezpetent jednotek v odpojené poloze

- uvolnéni nebo bezpeéné zadrent kazdé energie, kterd mize zvy3it nebezpeti
- ovéfeni, ze bylo dosazeno pozadovaného Geinku

54
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Bezpeénostni ochrana a / nebo dopliikova

ochranna opatieni (6.3)

Opateni pro snadnou a bezpegnou manipulaci se stroji a jejich tzkymi gstmi

.. musi byt nebo se musf nechat snadno opatfit vhodnymi prostredky pro prepravy,
jako jsou haky, drouby s oky, zafizeni pro automatické uchyceni, vodici drazky pro

6.3.5.5
vidlicové voziky.
Casti, které Ize odstranit ruéné bshem provozu, musi byt opatfeny prostredky pro jejich
bezpeéné odstranéni a vyménu.
Opatfeni pro bezpeény pfistup ke strojim zafizeni
Pokud je to moZné, doporuuje se, aby provoz a b&#né tkoly mohly byt vykonavény
osobou stojici na zemi
6.3.5.6
Pokud to mozné neni, tak ploginy, schodi&té, lévky, prechodové miistky, nebo jiné, musi
byt bezpeéné, opatreny zébradlim, tichyty nebo kryty. Podobna opatteni jako jsou
uvedena v 1SO 14122.
55
vo oo s
Informace pro pouZivani (6.4)
6.4 Informace pro pouivéni — vieobecné pozadavky
64111 Informace pro pouzivani jsou nedilnou sou&asti stroje. UZivaji se slova, znagky,
e diagramy...
Utivateli musi byt poskytnuty informace o pouzivani stroje vzhledem ke viem jeho
provoznim staviim a rezimiim. Musi obsahovat névod pro bezpeéné a spravné
6:4.12 pouzivani a varovat o zbytkovém riziku.
Musf byt poukazano i na nespravné pougivani stroje a rizika s tim spojend.
6413 Informace musi obsahovat prepravu, monta?, uvedeni do provozu, pouzivéni, tdrzbu,
e vytazeni z provozu, demonta?, likvidaci.
Umisténi a charakter informaci pro pouzivani v zavislosti na riziku, obsahu maji byt
uvedeny:
GOn - navlastnim stroji
- na obalech
- vprivodni dokumentaci
- jinymi prostredky, jako jsou signaly a varovani
56
v o s
Informace pro pouzivani (6.4)
Signaly a vystraina zafizeni
.. mohou byt pousity vizualni nebo akustické signaly. Mohou byt pousity pro varovani
pred spusténim automatickych ochran.
Je nutné aby tyto signély:
6.4.3 L -
a)  byly vysilany pred vyskytem nebezpeéné udalosti
b) byly jednozna&né
¢) mohly byt zFetelné vnimany a rozliseny od viech ostatnich signali
d) mohly byt obsluhou a jinymi osobami jednoznaéné rozeznany.
Musi byt pfedepsana pravidelné kontrola.
57
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Informace pro pouzivani (6.4)

Znageni, znatky a psané vystrahy

Stroj musi obsahovat nezbytna znageni

a)  pro jasnou identifikaci (jméno a adresu vyrobce, oznageni série/ typu a vyrobni
&slo)
b)  aby byla identifikovana shoda se 2 (znateni a psané udaje...

¢)  pro bezpeéné pouzivani (max. frekvence otaéeni, max. pramér ndstroje,
hmotnost, max. pracovni zatizeni, ochranné pomicky, ...

6.4.4
Informace musi byt viditelné a &itelné po dobu Zivotnosti stroje.
Nesmi se poutivat pouze napis NEBEZPECI. Dulefitd je srozumitelnost!
Musi odpovidat normam ISO 2972 nebo 1SO 7000 (piktogramy, symboly a barvy);
IEC 60204-1 (elektricka zafizeni); 1O 4413 (hydraulicky systém); ISO 4414
(pneumaticky systém).
58
vr oz s
Informace pro pouZivani (6.4)
Pravodni dokumentace — Obsah
Musi obsahovat mimo jiné informace tykajici se:
a) prepravy, manipulace uskladnéni (podminky, rozmér, hmotnost, téziste,
uvézan,..)
b) instalace a uvedeni do provozu (umisténi, ukotveni, sestaveni, montaz,
pFipojeni, prostredi, likvidace obalti a odpadu, bezpeéné vzdalenosti, znacky
a signaly)
) vlastni stroje (popis stroje a jeho Easti, rozsah pouziti, diagramy, tdaje o
6.45.1 emisich, technicka shoda se i poZ:

T d) pouiivani stroje (obsluha, sefizovani a nastavovani, rezimy, zastaveni, rizika,
nesprévné a zakazané pouzivani, identifikace zavad, osobni ochranné
prostredky)

) udriba (povaha a éetnost pro &nostni funkce, pousiti nd ich Easti,
nékresy, diagramy, schémata zapojeni)

f)  vyfazeni z provozu, demonta? a likvidace

g) nouzové situace (pracovni postupy v piipadé trazu nebo havarie, typ
protipozérniho zafizeni, varovani pred skodlivymi emisemi — plyny, zifeni)

h) instrukce pro odborné zpiisobilé osoby — rozdéleni tirovné znalosti —
prokazatelnost!

59
vr s s
Informace pro pouzivani (6.4)

Tvorba névodu k pouivani

a) typ a tisk — dobrd ¢itelnost a ornice (zvyraznéni dilezitych &asti)

b) musi byt v jazyce zemé, kde se stroj bude pouzivat v originalni verzi

) text podpofit ilustracemi dopliiujicim textem; sledovat posloupnost

6.4.5.2 d)  pro srozumitelnost pousit talky ( duplexnich spojeni) v blizkosti odpovidajiciho

textu

) pousiti barev pro rychlou orientaci v textu
f)  obsah, rejstfik, &islovani stran
g)  bezpeénostni instrukce vyadujici okamzity zasah uvést ve formé snadno dostupné

obsluze
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Informace pro pouzivani (6.4)

Navrhovéni a sestavovéni informaci pro pouivani

a) vztah k modelu (jasnd identifikace)
b)  komunikaéni zésady, sledovat proces, vidét — myslet — pouZivat, dodrzovat sled
operaci
6.4.5.3 ) jednoduchost, strutnost, jasné terminy a jednotky
d) ndvod musf byt snadno pochopitelny i pfi amatérském uzivani, upozornit na
nutnost pouzivani osobnich ochrannych prostredki (nap. bryle, ...)
Zivotnost a dostupnost dokumentace, bezpegnostni informace musf byt vidy
tisténé

e)

61

Kap. 7, 1SO 12100

ESNEN 150 12100

omezeni ri

7 Dokumentace posouze a

Dokumentace musi prokézat postup, ktery byl pou
obsahuje, pokud je to pouitelné, nasledujici

a vysledky, kterych bylo dosaZeno. Tato dokumentace

a) popis strojniho zafizeni pro které bylo posouzent rizika provedeno (napfiklad specifikace, mezni hodnoty,
predpokladané pouzivani);

b) vechny relevantni predpoklady. které byly pouzity (zatizeni, pevnost, bezpeénostni faktory, atd.):

¢) identifikovana nebezpeti a nebezpetné situace a nebezpeéné udalosti uvazované pii poscuzeni rizika;

d) informace, na kterych bylo zaloZeno posouzeni rizika (viz 5.2)
1) pouzité idaje a zdroje (historie Urazovost, Zkuenast ziskané ze snizeni rizika u podobnych strojnich zafizeni, atd.);
2) nejistota spojena s pouZitymi Udaji a jeji dopad na posouzeni rizika;

o

) cile sniZeni rizika, které maji byt ochrannymi opatfenimi dosaZeny

f) ochranna opatfeni realizovana k vylougeni identifikovanych nebezpeti nebo sniZeni rizika:

g) zbytkova rizika, kterd jsou spojena se strojnim zafizenim;

h) vysledek posouzeni rizika (viz obrézek 1);

i) vaechny formulafe vypinéné pfi poscuzeni rizika

Maji byt uvedeny normy nebo jiné pouZité specifikace pro volbu ochrannych opatfeni, které jsou uvedeny v f).
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Dokumentace posouzeni a omezeni rizika (7)

Dokumentace musi prokazat postup, ktery byl
pouZit, dosaZzené vysledky a ma obsahovat (pokud je
to pouzitelné):

* Popis strojniho zafizeni (specifikace, mezni
hodnoty, pouZiti, ...).

* Relevantni predpoklady, které byly pouzity
(zatiZeni, pevnost, bezpecnostni faktory, pouzité
normy;, ...).

* Identifikované nebezpeci a nebezpecné udalosti
uvaZované pfi posouzeni rizika.
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Dokumentace posouzeni a omezeni rizika (7)

Dokumentace musi prokazat postup, ktery byl
pouzit, dosaZzené vysledky a ma obsahovat (pokud je
to pouzitelné):

* Informace, na kterych bylo zaloZzeno posouzeni
rizika (Cl. 5.2), tj.: pouZité Udaje a zdroje (historie
Urazovosti, zkusenosti, ...), nejistota s pouzitymi
udaji a jejich dopad na posouzeni rizika.

* Cile snizeni rizika, které maji byt opatrenimi
dosazeny.

* Ochranna opatfeni realizovana ke snizeni rizika.
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Dokumentace posouzeni a omezeni rizika (7)

Dokumentace musi prokazat postup, ktery byl

pouZit, dosaZzené vysledky a ma obsahovat (pokud je

to pouzitelné):

* Zbytkova rizika, ktera jsou spojena se strojnim
zatizenim.

* Vysledek posouzeni rizika (skutecné provedeni).

* VSechny formulafe vypInéné pfi posouzeni rizika.
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Vydané technické specifikace k EN I1SO 12100

ISO / TR 22100-1: 2015 Bezpecnost strojnich
zafizeni — Vztah s normou 1SO 12100 — Cast 1.

Specifikuje, jak se ISO 12100 vztahuje na normy typu
B a typu C).

Stanovuje, jak by mél byt pouZit systém stdvajicich
bezpecnostnich norem typl A, B a C na konstrukci
stroje pro dosazZeni pfijatelné Urovné rizika
odpovidajicim snizenim rizika.
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ISO / TR 22100-1: 2015

TECHNICAL 1SO/TR
REPORT 22100-1

67

Vydané technické specifikace k EN 1SO 12100
ISO / TR 22100-2: 2013 Bezpeénost strojnich

zaFizeni — Vztah s normou ISO 12100 — Cast 2.

Specifikuje vztah mezi ISO 12100 a ISO 13849-1.

Popisuje obecné vztahy mezi ISO 12100, ISO/TR
14121-2 a I1SO 13849-1
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IS0 / TR 22100-2: 2013

g’:o 69
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Vydané technické specifikace k EN 1ISO 12100

ISO / TR 22100-3: 2016 Bezpecnost strojnich zafizeni
— Vztah s normou ISO 12100 — Cast 3:

Specifikuje zavedeni ergonomickych zasad

v bezpecnostnich normach.

Popisuje ergonomické rizikové faktory ovliviujici
bezpecénost strojniho zafizeni a poskytuje rdmec pro
jejich zadlenéni do konstrukce strojd, zejména
postoje, osvétleni, hluk, vibrace, teploty, konstrukéni
aspekty strojt, rucnich strojii a mobilnich stroj,

které Ize snadno ovladat.
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ISO / TR 22100-3: 2016

il
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Vydané technické specifikace k EN I1SO 12100

ISO / TR 22100-4: 2018 Bezpecnost strojnich
zafizeni — Vztah s normou 1SO 12100 — Cast 4.
Pokyny pro vyrobce stroji k posouzeni souvisejicich
aspektl v IT bezpecnosti)

Poskytuje informace pro identifikaci a feSeni hrozeb
bezpecnosti IT, ovliviiujicich bezpeénost strojnich
zafizeni. Neposkytuje podrobné specifikace, jak fesit
bezpecnosti IT pro stroje (IEC 62443 — Bezpecnost
pro systémy primyslové automatizace a fizeni).
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ISO / TR 22100-4: 2018

TECHNICAL 1SO/TR
REPORT 22100-4

Safety of machinery — Relationship

with 150 12100 —

Part 4

Guidance to machinery manufacturers
consideration of related IT-security

(cyber security) aspects

73
...otazky?
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